ARI LAAMANEN

rakennusmestari

RTA, rakennusterveysasiantuntija, C-21551-26-15
Rakenteiden kosteuden mittaaja, H/ko 020/03
Rakennusvalvoja (RAV), FISE

Rakennuttaja (RAP), FISE

Kosteusvaurion korjaussuunnittelija, FISE
Rakennusfysiikan suunnittelija, FISE
Kosteudenhallintakoordinaattori, Fise

HTT Tavarantarkastaja

AKHA Ry kiinteistdalan hallitusammattilainen
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Konsulttitoimisto Kolona Oy

Kokonaisuus ongelman
ratkaisuun yhdesta paikasta

* Rakentamisen ja kiinteistojen
asiantuntijapalvelut

* Rakennusterveys ja sisailma, kosteus- ja
sisailmatutkimukset

* Rakennuttaminen ja valvonta -
kilpailutukset, kustannusarviot,
tydmaavalvonta

* Kehityshankkeet ja analyysit
* Kuntotutkimukset ja korjaussuunnitelmat
* Riitatilanteiden asiantuntijalausunnot

* HTT-tavarantarkastus
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Mista vauriot ja virheet johtuvat?
Onko opittu?

Ammattikasvatushallituksen lupa opetuskayttoon 1980
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Mita opetettiin
1970-1990 -
luvuilla?

Opetusmateriaali oli
nykytietamyksen mukaan
virheellista.

Suunnittelussa ei hallittu
rakenteen kosteusteknista
toimivuutta.

Kastepisteen muodostumisen
ymmartaminen oli ’hukassa”
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ulkolaudoltus -
rimoitus Ja ilmavé
Karhulevy 150 1 ¢
Karhuntalja paper
runko 50 x 50

Karhuntalja 10 em
runko 50 x 100
Arvo-muovitiivis
Karkapan-levy 12

betonisokkelil '

lattialaudoitus
Arvo-muovitiivi
Karhuntalja 10
koolaus 50 x 10
teribetonilaatt
Otsolevy 60 tai
hiekkaa
Arvo-muékf‘ﬁi
somer tal se



Syita vaurioiden
syntyyn.

Yleensa ei ole yhta
syyta vaurioon, syita
on useita.

Hyvalla normaalilla
huollolla ei pysty
estamaan
vaurioitumista.

KONSULTTITOIMISTO KOLONA QY

Viistosade ja
roiskevedet
Sateella
tiiliverhouksee
n ja
valesokkeliin
kohdistuva
kosteusrasitus
(viistosade ja
roiskeet)

Sisdilman kosteus

Sisdilman kosteuden siirtyminen rakenteisiin
diffuusion voimasta, etenkin ulko-
vaipparakenteiden viileammissd osissa kosteus on
saattaa tiivistya tai nousta riittavan korkeaksi,
jolloin mikrobien vaatimat kasvuedellytykset

Karhulevy 150 1 em

%)O

Rakenteiden ilmavuodot

Rakenteen tiiveyspuutteet mahdollistavat
epapuhtauksien kulkeutumisen rakenteista

ilmavirtausten mukana huoneilmaan, lisaksi
ilmavuodot viilentavat rakenteita

lattialaudoitus

Karhuntalja 10 cm
koolaus 50 x 100
teridbetonilaatta

Otsolevy 60 tal Kon '

hiekkaa ﬁ
Arvo-muovitiivis. )i
somer tail sepeli_

Maakosteus ja kosteuden kapillaarinen siirtyminen
| Maakosteus siirtyy / nousee kapillaarivoimien
vaikutuksesta rakenteisiin, joka lisaa kosteusrasitusta




Arkkitehtoniset ja taloudelliset syyt

Moderni arkkitehtuuri pyrki madaltamaan rakennuksia ja tuomaan sisdankaynnit seka pihat “ldAhemmaksi maanpintaa”.

Matalampi sokkeli koettiin myds esteettisesti kevyemmaksi ja edullisemmaksi rakentaa kuin korkea kivijalka.

Rakennustekniset syyt

Rydmintatilaiset alapohjat (perinteinen tuulettuva alapohja) alkoivat vaistya, kun siirryttiin betonilaattaan maanvaraisena
perustana.

Samalla sokkelin korkeutta madallettiin, koska kantava betonilaatta voitiin valaa lahes maanpinnan tasoon.

Salaojien, routasuojauksen ja eristeiden kaytto yleistyi > ajateltiin, etta korkea sokkeli ei enda ole valttamaton
kosteusteknisesti.

Rakennusmaaraysten tulkinta

Vanhoissa maarayksissa ei korostettu riittdvan korkeaa sokkelia suhteessa maanpintaan.

Matalat sokkelit yleistyivat ennen kuin kosteustekninen riskiajattelu tuli osaksi suunnitteluohjeita (1990-luvulta lahtien).
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Vaurioselvitys

Asiaan perehtynyt tutkija, yleensa
rakennusterveysasiantuntija

Avaukset rakenteeseen noin 30x30
tutkimusaukot

Kosteusmittaus yksin eiriita
selvittamaan, onko rakenne vaurioitunut

Aistinvarainen arvio riittaa, jos vaurion on
selkea

Mikrobinaytteilla voidaan todeta
vaurioituminen
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TAMA EI RIITA VAURION MAARITTELEMISEKS] !

-— Kuntotarkastusraportti_Hiili... -~  Avaa Acrobat-apissa [i] Q @ Valmis

47. Rakenneavauksen kohdalla seinan
rakenteessa olevan kaytetty valesokkelirakennetta alajuoksupuun painoprosenttikosteudeksi
(alajuoksupuu sokkelin ylapinnan alapuolella). mitattiin korkeimmillaan 13,6 % (normaali).
Ulkoseinan alajuoksupuussa tai seinan Painoprosenttikosteus mitattiin eristetyilla

eristemateriaaleissa ei havaittu viitteita vaurioista piikeilla.
avauksen kautta. Alajuoksupuu oli piikilla
koestettuna kovaa.
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Esimerkki 1.

Kuvassa on pitkalle edennyt
lahovaurio, kosteus on ollut
suurta.

Vaurioitumisaste voi olla myos
suuri, mutta vaurio ei ole silmin
havaittavissa.

Yleensa vauriot eivat lahoja.
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* Nakyva mikrobikasvusto




e Vaurio ei aina ole nakyva




Yleisia vaurion syita

Muurauksen laasti on tayttanyt
alareunan tuuletustilassa.

Takana valettu betonisokkeli, jossa
bitumi sisapinnassa.

Rakenne onviiled, jonka pinnassa
kosteus tiivistyy

Levyn alareuna ja alajuoksupuu
vaurioituvat




Yleisia vaurion syita

Alajuoksu on usein 10-20 cm
lattiapintaa alempana.

Puu on yhteydessa alapuolella
ohevaan maaperaan eristeen
alla.

Vaurioituu sisareunasta
tulevan ilmavirtauksen ja
kosteuden vaikutuksesta.

Rakenteen alhainen lampotila
lisaa kosteuden tiivistymista
rakenteeseen.
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Kloorianisoli

e Syntyy kloorifenolien
hajoamistuotteina (esim. PCP)

¢ Vahva maakellarimainen haju —
havaittavissa hyvin pienina
pitoisuuksina

¢ | ahteet: puunsuoja-aineet,
kosteusvauriot, mikrobitoiminta
e Haitta: voimakas
viihtyvyyshaitta, ei yleensa
toksinen

e Tutkiminen: analyysi
materiaalista tai sisdilmasta

e Korjaaminen: lahdemateriaalin
poisto tai kapselointi




e Onnistunut korjaustyo
muodostuu

- Kokemuksesta

- Huolellisesta
suunnittelusta

- Koestettujen
menetelmien kaytosta
- Huolellisesta tyon
suorituksesta
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